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� (  ) ر�����ت – 2008 ����
ر�� ( )�:1(א�����ن��  ) -,+ ا� 
*(35ت %�' �&�%ح : ا�"� ا� �
  

  .�ت  69 � ت�78% ا�6
اء و آ� ا3ح���آ:�1ح/. 
�@( �( J�L@�� AB وHI JK ا� �� اA =/-G، دون س%-. ا��Bا�A. �' ا�@&>. ) S(��%ك <�= 9&>; � �A�� 
�� � 

  ) .AB = L(ا� ��α = 30° .  .KاJKG زاو�. 
 ����AB .<&@ا� ;K س��� � B ي%Aدا P,� � )BC ( QLآ%�)O ( Q%<* R� ، T�"�A ، B ت�
ن ا�@&�ط ) r(و 9

C ، O ا� U�9 ' �
�; و ا�@&>��ن  *�Vي ا�
��B ، C ;&KGي ا
�( -,+ 9�U ا� ���V2-ا�. (  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 +<W� : =�Xآ�,. ا�)S  (m = 0.2 kg ،  g = 10 m/s2  ،  L = 5 m ،  r = 2 m.   
1- =�Xرة س%-. ا��Z- B>أو )S ( .<&@��� Qور%� B@-B  .�3B� L ، g ، α �6� �* \7= أح� .  
��A_ ش�Wع ا�-2I دBح  =�X,� .-%�)S ( .<&@ا� ;KC.   
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1Iل ا3L9*` -,+ ا� ��
ي ) �Z- )Sرة شBة ا�&
ة ا��; ت>Z&�6 ا�>%�J -,+ ا�m ، g ، α =�Xأو<�3B� B. )  أ-3
 �A� أح�\ *� ��6 . ا�.  

� ) . BC( أ��� ���� �� ا����ر ا��ا
	ي ����I ) ب����	 ا�)S ( ������ I �!	���  v1 = 7.37 m/s .  "�#أ
� %�ة ��   .I!�� ا����� ) S(ا��-ة ا��, ت�*�(� ا��	�) !'& ا�

4- �����4در ا����ر Cإ�& ا����� ) S( !�� و0-ل ا� )BC 7��8 6, ا�(-اء )�.  

� y = f(x)ا���9د�� ا�����رتCy,Cx ( �8(أوج� 6, ا��9'� ) أ���@?� ) �)t = 0<�= �*�أ ا>ز��� S . (( ����ر ا�
� ا����� ��4درة ا���C.   

� ) ب�����A ا�)S ( �8������  ا����-ي ا>�6, ا���ر &'!B ، C ����6, ا� M .  �6أ#�" ا����CM.   
���
 :��و������

1 (m/s 7.07 = αsin AB g 2 =vB.   

2 ( .bb6Xا�← �bb��"ا� ، +bb,-Gا 
bb"9 ← .bbاو�Lا� �bb W� α ر
bb" ا� )bb� )ox ( Tbbح�α            ، �bbA� ي ا�
��bb ا� .bbزاو� ;bbه 
BV� ← m/s 7.07 =  v= vة ا BC  

 + (N 7.43 = g)   ،  بR = m g cosα = 1.72 N)  أ-3
R

v
m( = R

2

  

xα tan+ x )  أ-4
αcos2v

g
 - =y 2

22
0

  = m 4.3)  ، ب
g

α.tan αcos v2
 = x=CM

22
0

M   

  

2008 ����
ر�� ( )�:2(א�����ن� – .�Z�%Xم ت
,- (  ) ��  ) -,+ ا� 
*(22ت %�' �&�%ح : ا�"� ا� �
  


I8� _@ا ا�gس@. ه L@X�
�lز   (K; ا�BZا�. آ@k أ�' أن *
ة ا3ح���ك A�� ;K(  " .. 1690ذ �' �gآ%ات ا���W= ه
�Aة ا3ح���ك ، � �' ) أو س�
ت�@�س\ m%دا �( ا��%-. ، و ��' ا���Xرب ا��; ح&&�K �6; ��ر�k@�� ، U �; أن *

ك ��%-. �RW �� آ�ن -,�` ، ��>Bم و هgا �W@; أ9` إذا ت"%ك ��"%. أ��n أن ت�@�س\ m%دا �( �%�( ا��%-. 
 �6� k9آ� �� RW�  .... "�� �. ��دة �' ا� �A( ت��وي �%ت�' و ��6 س%-. 

1- '��*1W��� ������; ه
�L@p ح
ل *
ة ا3ح���ك K; ا� 
اZW� ، )A% -@6 � ر��%K +ا�@_ إ� %�V� :  
f = k v……………. (1) 
f = k’  v2  …………. (2) 

 Tح� :f ، ة ا3ح���ك
* vا� �"%ك ،  س .��<- Lآ%� .-%k ، k’ ن�Z>
  . ����7ن �
 �� -1*. ا���ZW% ا� @�س\ �' ا�@_ -' آ�� JKأر

 .��%K.  
� ح%آ. -2�Xت= ت� ، '���� �,�8آB �' ص". ا��%


ل -,+ �"��� ��Xا��� r اء ، س

9. ت�&K H; ا�6���
 .��<- Lر س%-. �%آ
� ت>s س"��. �' ا�@&�ط ت


K ، .9; �"/�ت ز��Zا� .@�W� .�@�)��V1-ا�. (  
9; �@�
ت' ، و ا-� �د ا��%��. ) أ�sن ا�
��>R�Z ا�&�9

 .*1W���  �6@- %ZW ا� )f = k v (  .د��W أآ�\ ا� ،
 .�3B� .9
��Zط ا�
  :ا�����,�. �"%آ. س&

-) ρ0 ( اء
6,� .� X"ا���,. ا�.  
-) ρ ( .9
��Z,� .� X"ا���,. ا�.  
-) m ( .9
��Zآ�,. ا�.  
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-) g (ت� .��  .�رع ا��Xذ��. اGر
-) k ( \ا��@�س k��7.  

� ) ب�Vآ�����6 -,+ ا� '� � .�,� + A =  vB: ��' أن ا� �Wد�. ا����
dt

dv
 Tح� A و B ����7ن .  

�(ا-� �دا -,+ ا���Zن ) <ـ�Vر ا��%-. ) . 1-ا�
��ذا � �' ا�&
ل -' ) . )vmو اس�@�w *� ��6 ا�"v*�9)v ( .�B ت>
 Lر ؟ح%آ. �%آ

1I .9ل هgا ا��>��Zا� .��<-  

   .B و Aأح�\ *� �; ) د
� ���Hy ا� �� % K;  ( B و A وv = f(t) ;� �* JKرس= -,+ 9�U ا� H<y ا����J ا� @"@+ ) 3s  ا� @"@+ ا�

��Vو�+ ) . 1-ا�Gا .��  .v*�9 ص". ا��%
 +<W� :g = 9.81 m.s-2،     ρ0 = 1.3 kg.m-3 ،  ρ = 4.1 kg.m-3.     

�����و������: 

1 ( ▪ .*1Wا�f = k v _@ا� JKا

ة ا3ح���ك ت�@�س\ m%د�� �( ا��%-. : "  ت*. "  
     ▪ .*1Wا�f = k v2 _@ا� JKا

ة ا3ح���ك ت�@�س\ m%د�� �( �%�( ا��%-. : "  ت*  " ،  

()  أ-2
ρ

ρ 
- 1 ( g =  v

m

k 
+ 

dt

dv 0    ،  )
ρ

ρ 
- 1 ( g = A 0 ، 

m

k
 = B  

  : �@�*V. ت>
ر ا��%-. )<ـ
  .  vm = 2.5 m/s ت�
ن ا��%-. �BWو�. و �BWه� ت�>
ر ا��%-. تBر���X إ�+ أن تZ,} *� . حK t = 0 .�B; ا�,"/. -
- �
9. � �' ت ��L 17ث �%اح��Zا� .��<- Lآ. �%آ%"� .Z�@��� :  

   ) : s.2 0= → t 0  = t(ا� %ح,. اGو�+ 
�    Kv = f(t); هQg ا� %ح,. ا���Zن �Vbا� 'b� `bد���W� =�&��� '- رة�Z- �Z�%&ن ت
��  :v = αt    .bأن ح%آ ;b@W� اgbه  ،  


K .9; هQg ا� %ح,. ���&� . ���p%ة ����ر-. ���9/�م ��Zا�.  
 .�9�sا� %ح,. ا�) s.21= s  → t .2 0=  t : (   


ن ا��b�Zن      b�� .b,ا� %ح Qgbه ;bKv = f(t)      %ل أن ح
b&ا� 'b� � و ;b@"@� HbI 'b- رة�bZ-       .b,ا� %ح Qgbه ;bK .b9
��Zا� .bآ
  .����ر-. �' دون ا�9/�م 

 .s��sا� %ح,. ا�) s.21>  t : (   

K .9; هQg ا� %ح,. ���&� . �@�/ . ��Zل أن ح%آ. ا�

9. س%-. ح�B. ���7. و 9&��Zا� {,Zا� %ح,. ت Qgه ;K.  

   :B و A *� �; -د
6.70 =A   ،  2.68 = B.   

3 (          +bو�Gا .���          ) سb"��. ا�H&@b   (19ح~ أن ا���Zن ا� %س
م �' أ<� ا��%b>أ 'b� 3إ ;b&�&"ن ا��b�Zا� )b� JbZ<@� ن
b��
، � � �Bل -,+ أن ا��%��. اGو�+ ص"�". K; هgا ا� �Xل �b' ا�v < 1 m/s (                ، .-%�b > 0(ا�&�= ا���p%ة �,�%-. 

� 3 '�9��Zإذ أن ا� .��� ا��%�yه� تBW� و `�K ن
   .Z<@v > 1 m/s&�ن K; هgا ا� �Xل ا�gي ��
 

� (  ) ر�����ت - 2011 ����
ر�� ( )�:3(א�����ن��  ) -,+ ا� 
*(38ت %�' �&�%ح : ا�"� ا� �
  

� ا���,. و -�B= ا��3>�ط � % -,+ �"b�� Lb%ة �m2 = 600 g    .b, 6آ�,�` ) X�)S2% <�= ص,\  6� H�I .<اس
� ، 
   .b�%- ، .b,ا���)S1 ( b6�,آ� �m1 = 800 g        .bاو�L� JbKGا �b- �b� � 
��b� +b,- ك%b"ت� α = 30° .     ى
b* د
b>و ;bK

  . شBت�6 ���7. و 3 ت�J,W ��%-. ا�f .�%Wاح���ك 
   .b/",ا� ;bKt = 0 s     .b<&@ا� 'b� .b�%Wا� Jb,<@ت A     .K��b� )b<&�K ، .b�AاBا�� .-%bدون س AB = x                 ;bK rb�
� �b آ ، 

)��Vا�@&>. ) . 4-ا� �   .gI89A آ BZأ �,�
اص
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�( أ-B رس= -1�V4-ا� ( '� �� -,�` ا�&
ى ا��yر<�. ا� �7%ة -,+ آs� أح_ و ،)S1 (و )S2. (  
9; �@�
ت' -,+ -2�sن ا�
  ) .)S2و J�Z<�� )S1 ( ا�&�9

      :  تx .*1W��� +<W ��' أن ا� �Wد�. ا�����,�. �,��ص,. -أ
m+m

f
 - g 

m+m
 ) αsinm - (m

 = 
dt

xd

2121

12
2

2

.   

  ) .S1( اس�@�W�Zm w. ح%آ. ا��X= -ب
  . ��س�1pل ا�V%وط اB��3ا�A. أو<B ح�W ,� 1د�. ا�����,�. -<ـ
� *,�y� =�bb�bb� .bbـ  -3bb>أ 'b� x           .bbح%آ .bbW�Zm _bby,� ;9�bb�� +bb@"@� +bb,- �@,�bb"�K ات%bb� ةBbb- .&���bbا� .bb�%Xا�� �bb9آ%ر 

 =�Xا�)S1. (  
  

  
  

  .�� ه
 ا���Zن ا�gي ���J �( ا�Bراس. ا�@/%�. ا����&. ؟ -,� ) 3(و  ) 2(، ) 1( �' ��' ا��9��Zت ا�71s. -أ
   .a اح�\ �' ا���Zن *� . ا����رع -ب

ة ا�ح���ك -<ـ* '� �   .g = 9.80 m.s-2 : -, � أن  . T و ت
ت% ا�f H�y اس�@�w *� . آ

���
 :��و������

� ا�&
ى ) 1�s ت:  

 )  أ-2
m+m

f
 - g 

m+m

) αsin m - (m
 = 

dt

xd

2121

12
2

2

 

-�Zm  .ا�"%آ .W:  
 '� �Xا� '� �� ت��رع ح%آ. آs رة ا����&. ت�ZWا�S1 ، 

S2 ل -,+ أن ت��رعB� � � .���7 �6,د�% آ�& � J,Wو ه; ت� 
 '� �Xا� '� �، ) S1(ا�"%آ. k��7 ، و آ
ن أن ���ر آ

)S2 ( ة ���9/�م%�p�� . �&��� � 6@� ��K =�&���  2Pن ح%آ. آ
1P

R
1T

2T

xP

yP

α

α αf
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2) <ـ

2121

12  t) 
m+m

f
 - g 

m+m

) αsin m - (m
(

2

1
 = x   

� x' ا�Bراس. ا�@/%�. ا����&. و<�9B ا� �Wد�. ا� ZW%ة -' ت�p%ات �)  أ-3�Vا� '� '�L�3. ا�B�  :x = k t2 Tح� k 
 و هgا �@>t                +,- JZ ت�@�س\ m%د�� �( �%�( ا�,"/. ا�x .�@�Lه
 k��7 ا��@�س\ ، w�@��9 �' ذ�P أن ا���ص,. 

  ) .1(ا���Zن 
   . a = 1 m/s2)  ب
 f = (m1 - m1 sinα ) g - (m1 + m2 ) a = 0.56 N    :ة ا3ح���ك *� . *
) <ـ
  N.28 5) =  a -g  ( 2m = 2T    أو    -T:   N.28 5=  a 1m= T +  f - α g sin1 m*� . ا��
ت%     

  
  

� (  ) ر�����ت - 2011 ����
ر�� ( )�:4(א�����ن��  ) -,+ ا� 
*(37ت %�' �&�%ح : ا�"� ا� �
  

 Bأح ;K � ، -,+ m = 20 kgا� �yزن ، �KB( ص@Bو*� آ�,�` -��
 ./"� ;K ، `��"� `7= ��%آ ، �@�W� اBس%-�` ح {,Zإ�+ أن ت ;&Kي أ
���

  .Z�W9%ه� �BZأ �&��س اGز�@. 
�@Bوق -,��b� +bر         Gا-��Zرا �' هQg ا�,"/. ، ��"%ك       bا� .��<- Lآ%� 

� �i,O . (   'b( ، و JK ا� "
ر      ���t1&�= ح�+ ا�,"/.    �� ;@�Lر ا�
ا��>
 .,bbص��ا�x(t) .-%�bbو ا� v(t) .bb��<Wا� Lbbآ% � G '��@"@ ��bb� '�bb@�Z ا� ، 

)��Vو�; ) . 3-ا�Bات ا�@/�م ا�Bم وحBy��9SI.   
� �,��صbbb,.  - أ-1bbbs  9; ا��bbb�Zا� +bbb@"@ ا� +bbb,- ف%bbbWت x(t) +bbb@"@ و ا� 

 .-%�,� �s  9; ا���Zا�v(t).   
   ��ذا �"Bث �,�@Bوق -@gAB ؟ .t1 حBد �����9 *� . ا�,"/. -ب
   .aG(t) .<&@,� G أرس= �H<y ا����رع -2
� ا�&
ى ا��yر<�. ا� �7%ة -,+ ا��@Bوق أ7@�ء ا�"%آ. - أ-3s� .  
�@Bوق ، أو<Bb                  -بbا� .b��<- Lbآ%� +b,- 'ت
b�@� ;9�bsن ا�
 ��>J�Z ا�&�9

  .شBة *
ة ا3ح���ك ا� �7%ة -,�` 


ر  اآ�b\ ا� �Wد�bb. ا������bb,� .�,bb%-.  - أ-4bb" ا� +bb,-)  i  ,  O ( ،               
 .�@�Lد�. ا��W ا� w�@و اس�x(t) .آ%",� .  

�@Bوق �>b%�&��'          -بbا� .b��<- L�6 �%آW<&� ;ا�� .K�� ��9 ا���� w�@اس� 
 '���,�y�.  

���
 :��و������

 g6Kا ��>���t = 0 )� J � أن �,�@Bوق س%-. �B@- .@�W ا�,"/. )  أ-1
  :إذن ) 1(-�U ا���Zن ) 2(ا���Zن 
   .x   ا���ص,. ←)  1(  ،  ا���Zن v  ا��%-. ←)   2(ا���Zن 

   .f = - m a = 44.4 N)  ب-��3
ن -�Zرة -' ���&�= �
ازي �"
ر اGز�@.  ،  ) t1 = 2.25 s  ،  2) ب

)  أ-4
m

f
 - = 

dt

dv
  ،  x = - 1.11 t2 + 5 t.    

  t(x : ( m.6 5 = 0 x- 1x= x ∆= d() 1(�' ا���Zن ( : m-1%�&.) ب

     .&�%m-2:  ) ن��Z2(�' ا� ()t(v( :  m 5.6 = 
2

ق×إ
 = S = d   
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� (  ) ر�����ت - 2013 ����
ر�� ( )�:5(א�����ن��  ) -,+ ا� 
*(40ت %�' �&�%ح : ا�"� ا� �
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���
 :��و������

   ،  W�Zm ، a = 2 m/s2. ا�"%آ. ���&� . ����ر-. ���9/�م)  أ-1

x  αtanx.)  أ-AB = 75 m ،  2 (N2.1135=f+)αsin.g+a(m=F  ، 3) ب
αcos. v2

g-
 =y 2

22
0

    

  .  ، إذن ا�Bراج ���Xز ا�B@yق MP = 47 m < d) ب
  

� (  ) ر�����ت – 2008 ����
ر�� ( )�:6(א�����ن��  ) -,+ ا� 
*(36ت %�' �&�%ح : ا�"� ا� �
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� ا�"� ا( )�:7(א�����ن��  ) -,+ ا� 
*(29ت %�' �&�%ح : � �
  

  .ذو ت@��% �%آLي آ%وي ) S(و ا�& % ا�ص>@�-; ) Z�W9 )T% أن ت
زع آ�,�; اGرض -
� ا�& % ا�ص>@�-; B� ;Kار داA%ي ح
ل اGرض ذات 9�R ا�&>% -&�@� R.   
1-             Gا �bb6� %7�bbت ;bbذب  ا���bbXة ا��
bb* �bbs� ي وLbbآ%� 
bb�> )bb>%� ;bbK %bb &ار ا�Bbb � 1�bbش =bbأرس   %bb &ا� +bb,- رض

  .ا�ص>@�-; 

2- .<&9 ;K رضGذب ا�Xا�� �1W���  :2r*.  �' ا���nءW� M>+ ح&

M
G=g .   

 Tح� :M ، رضGه; آ�,. ا G :  ر �ـB& م و ا��Wب ا�gXا� k��7G = 6.67 . 10-11 N.m2/Kg2   
       r :  .<&@ا� BW�M رضGا Lآ%� '� .  

9�R *>% اGرض و Rو ) ح&� ا���Xذب -,+ س>r اGرض(  g .�3B� g0حBد -�Zرة  r.   

 �%آLي ا� ���l %Z�W,�� و -Z% -' ت��bرع      - أ -3�Xا� %<( ا� ;K ;-�@<ت' -,+ ا�& % ا�ص
�@� ;9�sن ا�
 JZm ا�&�9

 .�3B� % &ا� .��<- Lآ%�g0 ، R ، r.   
��A_ أ-Hbb .  سbb%-. ا�& Bbb� +bb,- %bbار��bb� v  Q' -بbbI ع�Wbbش .-%bbس Lbbآ%�<-  .bb��%bb &ه; ا��@<bbك  ا3ص%bb"� ا� 

 . /�@� .�%A�3. . �"%آ. داB� `تBا -' ش%ZW� :g0 ، r ، R.   
   .Z- T .�3B� π ، r ، R ، g0% -' دور ح%آ. ا�& % ا3ص>@�-; -<ـ
 1670اس�b>�ع <�bن ����bر سT = 27j , 7h , 43 min .      .@b و أن دور ا�& b- r = 60 R  %b%ف �@gb ا�&Bbم أن    -4

.�s,s� .&�%<� . �* B�B"ت '� R .6370 و ا� ��و� Km .@س ;K 1686 و �� اس"�ق �9
ت' هQg ا�@��X. �' أ< Wاس� 
 . �* B�B"تg0 '- %Z- ، v .�3B� T ، r . �* B>7= أو g0 'ت
  . ا� "Bدة �' m%ف اس"�ق �9

� -,G     +b *� . 1798 *�س آ�v�B@K س@. -5�b"K �b��ان ا�Lb�� .<اس
� G = 6.670 . 10-11 Nm2/Kg2  .  \�bأح
   .g0 = 9.81 m/s2 ، R = 6370 Km: آ�,. اGرض ��س�Byام ا� W>��ت 

���
 :��و������

2 ( 
r

R
 g = g 2

2

2)  أ-3  ،  0

2

0G r

R
 g = g = a  

     :ا�BVة  ،  <6. ا�"%آ. : ا�6X.  ، � �س; �, ��ر ا�BاA%ي : ا�"��� ) ب
r
Rg

 = v
2

0  

 ) جـ
Rg

r π4
 = T 2

0

32

  ،  4 (2
22

32

0 m/s 9.74 = 
R T

r π4
 = g  ،  5 (kg 10 . 5.97 = 

G

Rg
 = M 24

2
0 
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� ( )�:8(א�����ن��  ) -,+ ا� 
*(30ت %�' �&�%ح : ا�"� ا� �
  

   \,bص =�b> ك%"��)S (    `b�,آ� �b�<&9 Q%bZ�W9m = 10 kg    )b�
 b� B ، C ، D%ورا ��� 
ا�A   )b ، اb� �b*1<9' ا� 
 ;�

ي ش�*��� ;K )&ا��; ت)��Vح�) ا� T:  

 •)AB ( ;&KGي ا
� -' ا� ��� � ، �A�� ي
���)BC ( .او�L�α.   
 •)CD ( ه�Lة �%آ%Aدا )ر�O ه�%<* R�   .R = 8.75 m و 9

 J,<@�)S ( )�
  . دون س%-. ا��Bا�A .�A' ا� 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
1- )ny� )S ( ل ا� ��ر
m +,-)AB ( ة اح���ك
�  ، و -�Zرة ت��ر-` �'fإ�+ *�Vا� :  

a = 0.5 g - 2     (m.s-2) 
� ا�&
ى ا� >Z&. -,+ -أs� )S ( )�
�( Aأ7@�ء ا�9&��` �' ا� 
   .B إ�+ ا� 

9; �@�
ت' ، -�' *� �; آ� �' -ب�sن ا�
   .J�Z<�� α ، f ا�&�9
� ) : CD(و ) BC( ت6 � آ� ا� &�و��ت K; ا� ��ر�' -2��)S ( )�
   .D .-%�� vD = 15 m.s-1إ�+ ا� 
� ا�"��,. ا�>�*
�. ��' ) اGرض) + S(ا��Z�-��) =�Xر ا�X ,.  -أs� ،A و B '�� =7 B و C '�� P�gو آ C و D.   

��W'  ) أرض+ <�=  ( ��>BZ� J�Zأ ا9"��ظ ا�>�*. -,+ ا�X ,.        -ب
  -�' *� �; س%-. �%آD  .b��<- L و ��C' ا� 
)S ( )�
�(  . B@-C ا� 
  .�%<�W �"��ب ا�>�*. ا����@. ا�Z�W9C  .���&s% ا� ��
ي اKG&; ا� �ر �' ا� 
3- =�Xدر ا��p� )S ( )�
   .Dا� 
�S ( )bb(��bbp� BbbWدرة ) S( ادرس bbW�Zm. ح%آbb. -أ
 ، ��-��bbZر �BbbZأ اGز�@v(t) ، z(t) .bb ، و أآ�bb\ ا� �bbWد���' Dا� 

 =�Xدرة ا��p� ./"�)S ( )�
   .Dا� 

د -بW� '�Lآ= �' ا� BW� )S ( )�
   .Dإ�+ �, 

���
 :��و������

    α = 30°  ،  f = 2 m = 20 N)  ب-1
2-  .�
  :ا�"��,. ا�>�*

  
  

                    A→ B                                         B → C                             C → D 
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m/s 20 = 2gR + v = v) ب 2
DC.    

vB = - gt + vD   ،t v+ gtآ. ���&� . ���p%ة ���9/�م  ،  W�Zm. ا�"%←  a = - g)  أ-3
2

1
 - = z D

2.   

 = s 3) ب
g

2v
 = t D

D.    

 

� ( )�:9(א�����ن��  ) -,+ ا� 
*(34ت %�' �&�%ح : ا�"� ا� �
  

 ;bb<&9 =�bb> �bb&�@�)S ( `bb�,آ�m = 5 kg )bb�
� 'bb� A .bb�AاBا�� .-%�bb� v0 )bb�
� Q�bbXت�� B    ;bb&Kر أ��bb� JbbKو              
  =�&���AB             .b�&Kأ .bة �"%آ

ل هgا ا�LXء �' ا� ��ر �&m +,- )ny� ، F       .b���7 ةBbة وح�
b* �K�bك ت��bى اح��
b* و 
�f = 20 N  )bbشBbbت�6 
 ��� Qور%bb� Bbb@- و ،  B .bb/",ا� Bbb@- t = 6 s  Q%bb<* R�bb9 ي%bbAر دا��bb� دف��bb�                   

R = 2.1 m) ��Vا�. (  

  
  

    )bb�%� ات%bb�pت ;��bbا�� ��Vbbا� ;bbK rbb�
� ا��bb�Zن ا� bbs �
 .-%�bbbbbbا�v2  .bbbbbb-
 ، �bbbbbb�3B� d                '�bbbbbb. ا� K��bbbbbb. ا� &>
 )�
�( آ��; Aا� 
   .M  و �

  . أآ�\ ا�1W*. ا�%����. �,��Zن -1
2-             .bح%آ .bW�Zm ت' ، أدرس
b�@� ;9�bsن ا�
 ��>J�Z ا�&�9

 =�Xا�)S ( ا� ��ر +,-AB.   
3-1Wا� B>أو  '- %ZWا�@/%�. ا��; ت .*v2 .�3B� d.   
4- B>1*��' ا����&��' ، أوWر9. ا��& � :  
• . �*  v0 ;<&@ا� =�Xس%-. ا� ، )S ( )�
 ��� Qور%� B@-A .   
• . �* F .ة ا� "%آ
  . شBة ا�&
5-                         .bbb, Xا� +bbb,- .bbb*�<ظ ا��bbb�"9ا اBbbbZ� Jbbb�Z<�� ) =�bbb> +أرض ( -%�bbbا� .bbb �* Bbbb>أو ، .vC                   Bbbb@- 

 )�
   .Cا� 
 ;&KGي ا
   . �W>%� .  +<W�     :g = 10 m/s2 �"��ب ا�>�*. ا����@. ا�Z�W9AB .���&s% ا� ��

 
���
   :��و������

1 (v2 = A d + B Tح�  ،  A = 10 +@"@ ا� ��� 
   .d = 0 �' أ<� B = 40 . �* v2، ) ا� ��&�=( ه

22 )s/m(v

)m(d

1

20
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2 (   
m

f - F
 = a ← ة ���9/�م%�p�� . �&��� .ا�"%آ .W�Zm .  

3 (2
0

2  v+  d 
m

f) - 2(F
 = v  ، 4 (N 4.5 = 

2

2f + Am
 = F  ،  vB = 10 m/s.   

5 (m/s 4 = 4g.R - v = v 2
BC   

  

م د*�&. - ����2003
ر�� ( )�:10(א�����ن�,- ( ) ��  ) -,+ ا� 
*(41ت %�' �&�%ح : ا�"� ا� �

  

� أدQ�9 ( m = 0.1 kg  J�%m +,- ،ABCN' ا-��ZرQ 9&>�� آ�,�` � �) J�L@�)S <�= ص,\ �Vأ9/% ا�. (  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
• AB )&ر ، تB"@� )A ( ع��ارت +,- "h "  '� ا� �ر ;&KGي ا

�` ) B(�' ا� ��mAB = 10 m.   
• BC `�
m ;&Kأ J�%m 22.75 m.   
• CN ه�Lة �%آ%Aر�( دا �
�;   R = 3 mو 9�R *>%ه�  ) J�%m )o -,+ ش�*�bي ش
��b� +,- )&ت ،  .   �bآ �b 6ت


ى ا�ح���ك -,+ هgا ا�LXء �' ا� ��ر * . +<W� :g = 10 m/s2  
  

1-   =�bXا� Jb,<@� )S (   .b<&@ا� 'b�)A (     +bإ� ��b�� .b�AاBا�� .-%bدون س)B (  .-%�b�vB = 10 m/s   ى
b* ض%b�� ، 
  : ا�ح���ك �6 ,.

  . أو<B ا3رت��ع ا�gي هHZ �@` ا��X= -أ
  ؟) B(إ�+ ) A(-@B ا�9&��` �' ) S(ح%آ. �%آL ->��. ا��X=  �� ه; W�Zm. -ب
  . أح�\ ت��رع هQg ا�"%آ. إن و<B -<ـ
2- =�Xا� �
اص� )S ء )LX(ح%آ�` -,+ ا�BC ( .���7 �6تBة اح���ك ش
  .K; و<
د *
  -,+ ا�LXء �' هgا ا� ��ر  ؟) S( أرس= ا�&
ى ا��yر<�. ا� >Z&. -,+ ا��X= -أ

   .vC = 3 m/sه; ) C(���ك إذا -, k أن ا��%-. K;  أح�\ شBة *
ة ا�ح-ب
3- =�Xدر ا��p� )S ( .<&@ا� ;K ي%AاBا� ��ر ا�)M ( Tح�β=NoE.   

  .KM .�3B� β ، g ، r; ا�@&>. ) S( أو<�Z- Bرة س%-. ا��X= -أ
   .β أو<B *� . ا�Lاو�. -ب

���
 :��و������

 = m 5)  أ-1
g2

v
 =h  

2
b،  ب   (a = g.sinα ← ة ���9/�م  ، <ـ%�p�� . �&��� .ا�"%آ .W�Zm (a = 5 m/s   

 = N 0.2)   ب-2
2BC

) v- m(v
 = f

2
C

2
b  ،  3-أ  ()βsin- 1 (2gr  + v = v 2

CM  ،     

A

B

C

N

E

α
h

β

)S(
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 = 0.77)  ب
3gr 

2gr + v
 = βsin

2
C  ←  β = 50°.   

  

� ( )�:11(א�����ن��  ) -,+ ا� 
*(43ت %�' �&�%ح : ا�"� ا� �
  

� ا���,b. و -�Bb= ا�b<��3ط ،      m = 100 g آ�,�Z�W9�6%ه� H�� .�<&9 �' آ%�. ���
ن 9
اس �b 6� H�I .<اس
� .&,W�
  `bb�
mℓ = 0.5 m    .bbاو�L� %&��bb ا� `bb9از

اس -bb' و�bb( تbb@اح ا�Lbb� ، α = 60°  .-%�bb� .bb�%ا�� )KBbbت =bb7 ،                    

v1 = 2 m/s *�Vي ا�

�; ا�gي �"�
ي -,+ ح��,�6 - 
دي -,+ ا�H�y و �&( K; ا� ��)OM0) (��Vا�. (  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1-   J�Z<��         .b, Xا� +b,- .*�<ظ ا���أ ا9"BZ�) .b�%آ (   '�b�/",ا� '�b� t1   ، t2      '�Wb�
,� '��&Kا
b ا�)M1 (  ،)M2 (  Bb>أو
�( v2ا��%�. -�Zرة س%-. 
   :�β = 30°' أ<�  �1W��� �6@- %ZW*. ا�����. 7= أح�\ *� �B@- M2 �6 ا� 

 ) αcos - β(cos 2g + v= v 2
12 l  

2-  J�Z<��  'ت
�@� ;9�sن ا�
�( Tأو<�Z- Bرة شBة ت
ت% ا�H�y ا�&�9
 b7T= احK M2 .�3B� m ، g ، v2 ، β    \�b; ا�
 �   .�β = 30 0' أ<

�( ا��
ازن  v0 أح�\ س%-. ا��%�. -3
  ) .M0(�"/. �%وره� �
4-      .b<&@ا� +bإ� .b�%�6 ا���K ��� ا��b%ة ح%آ��b6 و تb,- H&�b+ اGرض      �@&>)b ا�K )M0 (  �by; ا�,"/. ا��; تbاص
�K H

�) (B@-)D ا�@&>. �Vا�. (  

،  x (t) ، y (t)و اآ�b\ ا� �bWد���' ا�Oy,Ox (    '���@�Lb( أدرس W�Zm. ح%آ. ا��%�. �BW ا9&>�ع ا�K H�y; ا� W,= -أ
�(  ، BZ� %Z�W9أ اGز�@. �"/. ا9&>�ع ا�B@- H�y ا� �W� =7y (x)د�. ا� ��ر 
M0.   

   .M0C = 1.25 m-, � أن ) CD(ح�\ ا� ��K. أ -ب
 +<W�:  cos30° = 0.86  ،  g = 10 m/s2  

  

  

 

1M

2M

0M

α

β

O

x

y

CD

1v

2v
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���
  :��و������

1  (m/s 2.76 =  )αcos - βcos ( 2g + v = v 2
12 l  ،  2 (N 2.4 =  

mv
 + βm.g.cos = T

2
A

l
  

3  ()αcos - βcos ( 2g + v = v 2
12 l  ،  m/s 3 = )°06cos - 1 ( 2g + v = v 2

12 l  

ر  ��&H ح%آ. ا��%ة -,+ ا� "-)  أ-4)ox ( . /�@� . �&��� .ه; ح%آ.  

  .ه; ح%آ. ���&� . ���p%ة ���9/�م ) H&�� )oy ح%آ. ا��%ة -,+ ا� "
ر -       

vx(t) = v0 ،  vy(t) = g.t  ،  x = v0t  ،  2 tg 
2

1
 =y    ،  2

2
0

 tg 
2v

g
 =y   ،  ب (CD = 1.5 m 

  

� ( )�:12(א�����ن��  ) -,+ ا� 
*(45 �&�%ح ت %�': ا�"� ا� �
  

�@( ش�Wb-�6 ا�Lاو�v0    .b ، ��%-. ا��BاG .�A و �%آm   `���<- L، آ�,�`   ) g&9)Sف <�= ص,\    b� α   ر
b" ا� )b� ox 
 +,- '�Z� � آ)��Vس  ) . 1-ا�B� Iأر .WKاء و دا
� آ� �' �&�و�. ا�6 69. 

 �s �)��V2-ا� ( '�L�3. ا�B� .��g&ات *� . س%-. ا�%�pت.  
  

  
  
1-<��  =�Xح%آ. ا� .W�Zm ت' ، أدرس
�@� ;9�sن ا�
   .ox ، oy-,+ ا� "
ر�' ) J�Z)S ا�&�9
  : أو<B �' ا���Zن -2
   .v0 *� . -أ

   .ox -,+ ا� "
ر  0v �%آZ. ش�Wع ا��%-. v0x *� �; -ب

   .oy-,+ ا� "
ر �0vع ا��%-.  �%آZ. شv0yWو *� . )  S( ا�gي *gف ��6 ا�α =�X اس�@�w *� . آ� �' ا�Lاو�. -3
� آ��; ا� @"@��' -4�V� �s� vx(t) ، vy(t) ;@�Lل ا��X ا� ;K )0 ≤ v0 ≤ 1.88 s. (  
5- .�&KGا .K�� ا� @"@��' ا����&�' ا� '� w�@اس� OM روةgو ا� h.   

 +<W� :cos70° = 0.34 ، sin70° = 0.94.   
���
   :��و������

1( - H&��  ر
     .ه; ح%آ. ���&� . �@�/ .  ) ox(ح%آ. ا��%ة -,+ ا� "
  .ه; ح%آ. ���&� . ���p%ة ���9/�م ) H&�� )oy ح%آ. ا��%ة -,+ ا� "
ر -    
   v0x = 10 m/s ، 3 (α = 37° .  v0y = v0  sinα = 9.4 m/s)    ،  بv0 = 10 m/s)   أ-2
  

)s/m(v
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)s/m(vy

)s(t

Pt.10

Pt

   :t(xv ، )t(yv(ا� @"@��' ) 4
  

  
 

5 (OM = 6.40 m  ،  h = 4.42 m.   
  

� ( )�:13(א�����ن��  ) -,+ ا� 
*(44ت %�' �&�%ح : ا�"� ا� �
  

 )�
� '�M ،   �b6�,آ� U@ت%ك دراج آ%ة تm    .b/",ا� ;bK H&�bت t = 0    .b<&9 'b�    ارBb& � رضGا r<bس 'b- )b�ت%ت  
h0 = 1. 8 m   .-%�� . /�@� . �&��� .ك �"%آ%"�� 

ب ���@�Z. � %<( س>"; أر�; ، v = 2 m.s-1و ه�@� 

 =,W� `إ��) j , i , O ( و B��W��  اء �6 ,. و
   .�Z�-��g = 10 m.s-2ر �&�و�. ا�6
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
9; �@�
ت'  -1�sن ا�
  .أدرس W�Zm. ح%آ. ا��%ة . ��>J�Z ا�&�9

2- .�AاBع ا��%-. ا����Wش _A��I '�- 0v ة%�,� .  
   y = f(x) أو<B ا� �Wد3ت ا��L@�. �,"%آ. 7= اس�@��W� wد�. ا� ��ر  -3
 �"/. وص
ل ا��%ة إ�tP     +b ا� &��� أو<vy(t)    Bا� @"@+   ا-� �دا -,+    -4

 )�
   .PاGرض K; ا� 
5-  .bb, Xا� +bb,- .bb*�<ظ ا��bb�"9أ اBbbZ� Jbb�Z<�� ) ة%bbأن )  أرض+ آ '�bb� ،

  :ص
�r<�� �6 اGرض ت�ZW��� +<Wرة  و�Z-Bرة س%-. ا��%ة -@

0
2

0P g.h 2 + v = v   
  
-    'bb� ر�bb ا� ;bb&KGي ا
��bb ا� %bbZ�W9 P   .bb@ا���� .bb*�<ب ا���bb"� �bbW>%� 

 .���&sا�. 

0v

P

0h

x

y

M
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���
   :��و������

  .ه; ح%آ. ���&� . �@�/ . ) H&�� )ox ح%آ. ا��%ة -,+ ا� "
ر - )1
  .��&� . ���p%ة ���9/�م ه; ح%آ. �) H&�� )oy ح%آ. ا��%ة -,+ ا� "
ر -    
�( ت%ك ا��%ة ، ا�6X. : 9&>. ا��%�78 ) 2
� : .,�
   .v0 = 2 m/sس%-. ا�Bراج : <6. ح%آ. ا�Bراج ، ا�>

3 (vx = v0 ، vy = - gt  ،  x = v0(t)  ،  0
2 h +  tg

2
1

- =y    ،  0
2

2
0

h + x
2v

g
- =y  

4 (s 0.6 = 
5
h

 = t 0
P.   

  

� ( �:)14(א�����ن��  ) -,+ ا� 
*(46ت %�' �&�%ح : ا�"� ا� �
  

� -,b+ اL� JbKGاو�m1 = 1.1 kg          .bآ�,�` ) L@�)S1ل <�= ص,\ b� � �bA�� ي
��b� +b,- ك�bون اح��Bb� α = 30° ، 
          ;b&KGره� ا
�%�H هgا ا��B- H�y� =�X= ا��3>�ط و �6 � ا���,. ، � % -,+ �"L ��%ة �6 ,. ا���,. و تBور ح
ل �"

 �bbون اح��Bbb� ك .     \,bbص =�bbX� H�bby,� ;9�bbsف ا�%bb<ا� H�%bb�S2 `bb�,آ� m2                   .�K�bb�� آ�,bb. إbb "� و  ���
*�bbك ش%bb"��  
 ."@X�m �� ا� &���Vا� ;K '�Z� � آ :  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 =�bbXور ا�%bb� Bbb@- و ، .bb�AاBا�� .-%bbدون س .bb, Xك ا�%bbت�)S2 ( .bb,ة ا���%bb�IGا Qgbbه LbbX"ت .bb&,"ا� %bbZ-m �bbاص
 و ت
� ت�p%ات ا��%-. ا�,"/�. �,�6m .  =�X �' دون ا���,. ا�X ,. ح%آ�s � JK% ن ا���Zا�)S1 ( '�L�3. ا�B�.  
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ر -1m �  :  ��3-� �د -,+ ا���Zن أو<K B; آ
• =�Xح%آ. ا� .W�Zm )S1. (  
• =�Xت��رع ا� )S1. (  
• =�X�6 ا�W<&� ;ا��,�. ا�� .K�� ا� )S1. (  
9; �@�
ت' أ-2�sن ا�

ر ) S1(و<B ا��ZWرة ا�"%�K. ����رع ا�J�Z<��  =�X ا�&�9m �  .K; آ
3- =�Xا� '� �   . mو ا���,. ا���S2 ( .�K( ��3-� �د -,+ ا�Bراس. ا��9��Z. و ا�@/%�. أو<B آ�,. آ

 +<W�: g = 10 m/s2 . 
���
   :��و������

   .a1 = 1 m/s2  ، d1 = 18 mا�"%آ. ���&� . ����ر-. ���9/�م  ،   ← Iا�>
ر ) 1
   .a2 = - 1 m/s2  ،  d2 = 18 mا�"%آ. ���&� . ���m�Z. ���9/�م ،  ← II    ا�>
ر 

    ← Iا�>
ر ) 2
m + m + m

 αg.sinm  -  g m) + (m
 = a

321

12
 ←  II  ،  ا�>
ر 1

21

12
1 m + m

αg.sinm  -  g m
 = a  

3 (kg 0.4 = 
g - a

am - αg.sinm-
 = m

2

211
2  ،  kgg 0.33 = 

g - a
 )gm+(m - αg.sinm - gm

 = m
1

2112  

  


